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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2023
Proba E.d), Simulare judeteana

CHIMIE ANORGANICA

eToate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
eTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la
(A) la (F), sunt prezentate mai jos:
(A) H20 (B) NH3 (C) NaCl
(D) NaOH (E) Cl> (F) s=

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. In cristalele substantei (C), fiecare ion pozitiv este inconjurat in vecinatatea sa, de:
a. un ion negativ; C. patru ioni negativi;
b. trei ioni negativi; d. sase ioni negativi.
2. Specia chimica (F) este izoelectronica cu:
a. atomul de argon; c. ionul de oxigen;
b. atomul de neon; d. ionul de fluor.
3. Substanta chimica (B):
a. este o baza tare; c. ionizeaza partial in solutie apoasa ;
b. este o baza mai tare decat(D); d. ionizeaza total in solutie apoasa.
4. Specia chimica in care exista o legatura covalenta nepolara simpla:
a. (A) c. (D)
b. (C) d. (B).
5. Este adevarat ca:
a. (A) reactioneaza cu substanta(E); c. (D) nu reactioneaza cu substanta (E);
b. (E) are in molecula doi electroni neparticipanti; d.(B) este o baza mai tare decét hidroxidul de
potasiu.

6. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (D), aceasta se coloreaza
in:
a. albastru; C. rosu;
b. galben; d. violet.
7. Se considera ecuatiile reactiilor:

() NaCN + HCI —NaCl + HCN (1) NaOH + HCI — NaCl + H,O

(”) H, + Cl, — 2HCI (|V) N> + 3H> — 2NH;
Au loc cu modificarea numerelor de oxidare, reactiile:
a. (I) si (Il); c. (1) si (1),
b. (1) si (Ill); d. (I1) si (IV).
8. O solutie apoasa a substantei (D), care contine 0,02 mol de substanta dizolvata in 200 mL de
solutie, are:
a.pH=3; c.[HsO*]=0,02 mol-L?;
b. pH =13; d.[HO 1=0,02mol-L .
9. O proba de 20 g de soda caustica, de puritate 80%, procentaj masic, contine:
a. 24g de impuritati; c. 0,4 mol de substanta(D);
b. 24 mmol de substanta (D); d. 0,4g de impuiritati.
10. Raportul masic oxigen : hidrogen in compusul (A) este:
a.1l:8; c.3:4;
b.8:1; d.4:3. 30 puncte
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Azotul si oxigenul fac parte din blocul p de elemente.

2. In hidrura de sodiu,NaH, hidrogenul are numar de oxidare pozitiv.

3. Substantele ionice se dizolva in solventi nepolari.

4. Puntea de sare dintr-un element galvanic asigura neutralitatea electrica a solutiilor.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma.

10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Un atom cu sarcina nucleara +24 are 52 de particule fundamentale in nucleu. Calculati numarul
de neutroni din nucleul acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronicad a atomului elementului (E), care are 5 substraturi complet
ocupate cu electroni.
b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de oxigen, utilizdnd simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic a oxigenului. 3 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii chimice in molecula de apa 3 puncte
5. Intr-un balon cotat de 400 ml se gasesc 200 ml solutie HCI de concentratie molara 0,2 M. Se
adauga in balonul cotat 50 ml solutie HCI de concentratie molara 2 M si se aduce la semn cu apa
distilata. Calculati valoarea concentratiei molare a solutiei rezultate. 3 puncte
Subiectul D.
1.intr-o solutie de clorura de cupru(ll) se barboteaza dioxid de sulf. Ecuatia reactiei care are loc este:
...CuCl+ ...80; + ...H,O — ...CuCl + ...HCI + ...H,SO4

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. O proba de 4,48 L de clor, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune,
reactioneaza cu bromura de sodiu. In urma reactiei s-au obtinut 0,36 mol de sare. Determinati

randamentul reactiei. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1.a. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a hexanului(CeH14) este:

CsH14 (g) + 19/202(g)— 6CO2(g) + 7H20(g), ArH® = - 4217,4 kJ
Calculati entalpia molara de formare standard a hexanului, exprimata n kilojouli, utilizadnd entalpiile
molare de formare standard: AH%cozg)= -393,2 kd/mol, AiH h20()= -241,6 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 4 puncte
2. Calculati cantitatea de hexan, exprimata in grame, care prin ardere elibereaza 42174 kJ.
2 puncte

3.Calculati caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la racirea a 10 kg de apa, de la temperatura
t1= 80 °C la temperatura t.= 30 °C. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
2 puncte

4.Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

C2Ha(g) + H20(I)— C2HsOH(l), ArH°
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) 2C(s, grafit)+ 3Hz(g) + 1/202(g) — CHsOH(l)  ArH;°

(2) 2C(s, grafit)+ 2H2(g) — C2Ha(g) ArHz°

(3) Hz(g) + 1/202(g)— H20(l) ArHz° 5 puncte
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5. Ordonati in sensul crescator al stabilitatii, formulele chimice ale oxizilor Na O(s), Li-O(s), K20(s)
utilizand entalpiile molare de formare standard ale acestora:
AHO Na2o(s) = - 414,2 kd/mol, AH 0 Lizo(s) = - 597,9 kd/mol, AH 0 k20(s) = - 361,5 kJ/mol.

2 puncte
Subiectul F.
1. Solutiile de apa oxigenata sunt putin stabile si se descompun la lumina:
H202(aq) — H20(1) + 1/202(g).

Notati o proprietate fizica a apei, in conditii standard. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura 127°C si presiunea 5
atm, care se obtine din 136 g de apa oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 6,72 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si
de presiune.

b. Determinati masa a 24,088-102% molecule de oxigen, exprimata in grame. 5 puncte

Numere atomice:H-1, N-7, O- 8, Ne-10, S-16, CI-17, Ar-18.
Mase atomice: H -1, C- 12, O-16, Na-23, CI-35,5, Br -80;
Caps = 4,18 kJ-kgK? .

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm- mol*K 1.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-102 mol*.

Volumul molar: V=224 L- mol*.
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